
BOLA SALTITANTE
	Na página 179 do teu manual podes encontrar referência a uma experiência com um sensor de movimento a registar saltos de uma bola. Desde que disponhas do material necessário, poderás realizar a experiência seguindo os passos aqui descritos.
	[image: image1.png]




	Material a utilizar:

- Calculadora TI83 ou TI84, família Plus.

- CBR2TM
- Aplicação EasyData TM para a calculadora

- Uma bola de ténis ou Basket
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Procedimentos da realização da experiência:
	1. Para realizar actividade relativamente a esta experiência, é conveniente a presença de três pessoas, uma para utilizar o CBR2, outra para utilizar a calculadora e outra para utilizar a bola.
2. Coloca a sensibilidade do CBR2 em “normal”, deslocando o botão para o lado da bola.

3. Conecta o CBR2 à calculadora. Se o fizeres através da porta mini-USB a aplicação Easy Data surgirá automaticamente. Se o fizeres com o cabo I/O-I/O, terás de aceder à aplicação EasyData em APPS.
4. Pressiona a tecla Y= para aceder a File, de onde deves seleccionar a opção 1:New pressionando 1, ou ENTER desde que a opção pretendida esteja com fundo negro. Deste modo será feito um reset ao programa, limpando dados anteriores. (fig. 1 e 2)
5. De seguida, no menu Setup (que acedes pressionando WINDOW), selecciona 5: Ball Bounce. (fig. 3)
6. Acciona o menu Start (pressionando ZOOM), e segue as instruções que se vão seguir.
7. Enquanto uma pessoa segura no CBR2, outra coloca sob ele uma bola a uma distância mínima de 15 cm (se se tratasse de um  CBR mais antigo esta distância mínima deveria ser de 50 cm). Seguindo as instruções que vão surgindo no ecrã, podes destacar o CBR2 do cabo que o liga à calculadora. Terás, a seguir, de premir no CBR2 o botão TRIGGER para iniciar a recolha de dados. Assim que o CBR começar a emitir um som, a pessoa que segura a bola deve soltá-la, afastando-se de seguida. Se a bola se afastar do campo de acção do CBR2, deves deslocá-lo horizontalmente sobre a bola. (fig. 5 e 6)
8. Quando o CBR2 parar de emitir o som, cerca de 5 segundos depois de ter começado, volta a conectar o CBR2 à calculadora e selecciona Next. Os dados serão transferidos para a calculadora e de seguida surgirá uma representação gráfica desses dados em função do tempo. Essa representação será idêntica à da figura 8, com o aspecto de saltos de bola. Caso contrário podes repetir a recolha de dados. (fig. 7 e 8)
9. Para repetir a recolha de dados selecciona Main, e de seguida Start, repetindo os procedimentos já referidos anteriormente. Deves seleccionar OK quando surgir a indicação de que os dados anteriores serão substituídos pelos novos. (fig. 9)
10. Assim que o resultado da experiência seja do teu agrado poderás estudar o gráfico da distância em função do tempo, apesar de te ser possível estudar também outros gráficos (da velocidade em função do tempo ou da aceleração em função do tempo). Selecciona Plots para aceder ao menu onde escolherás o gráfico pretendido.
11.  Escolhe o gráfico de distância/tempo seleccionando 1: Dist vs Time. Poderás obter coordenadas de pontos do gráfico pressionando as teclas de cursor, sem activar TRACE. Se acidentalmente premires a tecla TRACE, sairás do menu Main, mas poderás facilmente voltar ao gráfico activando o menu Graph, novamente premindo TRACE. 
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De seguida vamos proceder a uma análise de dados mais pormenorizada. Esta análise poderá ser realizada de diversas formas. Propomos-te aqui trabalhar num dos seguintes modos:

A. Analisar os dados dentro da aplicação Easy Data. Deste modo os alunos terão de trabalhar em grupo porque só é possível trabalhar com a calculadora que foi utilizada na experiência.

B. Sair da aplicação e utilizar a regressão da calculadora.
A) Análise de dados dentro da aplicação Easy Data
	1. Seleccionar Analyz e escolher a opção 7: Select Region para trabalhar com uma parábola apenas. (fig. 12)
2. Surge uma mensagem de aviso informando que ao seleccionar uma região, os dados fora da mesma serão perdidos. Vamos continuar, pelo que deves seleccionar OK, surgindo o gráfico. Coloca o cursor no início do 1º salto completo, com as teclas direccionais, e pressiona ENTER. Faz procedimento análogo para o último ponto do 1º salto completo. (fig. 13  e 14)
3. Aparecerá no ecrã a representação gráfica desse salto, com a janela automaticamente ajustada. Consegue-se assim melhor percepcionar a parábola. (fig. 15)
4. Trabalhando no menu Graph, podemos obter uma regressão quadrática ao seleccionar Analyz e 3: Quadratic Fit.   (fig. 16 e 17)
5. Pressiona OK para traçar a curva de regressão. (fig. 18)
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B) Regressão da calculadora, fora da aplicação Easy Data
	1. Uma vez observado um gráfico plausível no ecrã da calculadora, activa Main, e de seguida Quit. 

2. Surge uma informação no ecrã a indicar para onde serão transferidos os dados. Nesta experiência o tempo será colocado na lista L1, e os restantes dados: distância, velocidade e aceleração, serão colocados nas listas L6, L7 e L8, respectivamente. (fig. 19)
3. Pressionando 2ND Y= , para fazer as escolhas necessárias, e depois ZOOM 9 podemos obter uma representação gráfica análoga à observada dentro da aplicação Easy Data. (fig. 20 e 21)
4. Vamos seleccionar uma região correspondente ao primeiro salto completo, sem eliminar o conjunto de dados. Vamos colocar na lista L2 os “tempos” correspondentes à nova região, e na lista L3 a altura da bola correspondente a esses valores de tempo.

5. Acede ao Menu List, pressionando sucessivamente 2ND e STAT. Coloca o cursor sobre OPS e selecciona 8: Select. (fig. 22)
6. Posteriormente completa a expressão como na figura 23. Faz ENTER e de seguida posiciona o cursor no início de região pretendida, pressiona ENTER e faz o mesmo relativamente ao final da mesma região. Nas listas L2 e L3 ficarão os dados da região que seleccionaste e um gráfico dessa região surgirá. (fig. 24 e 25)
7. Obtém agora uma regressão quadrática, a da calculadora. Pressiona STAT e de seguida acede a Calc e activa a opção 5: QuadReg. De seguida completa com L2,L3,Y1 e pressiona ENTER no final. Surgirá uma representação gráfica da função quadrática de regressão. (fig. 26  e 27)
8. Pressiona GRAPH e obterás o traçado da parábola correspondente à função quadrática de regressão, em conjunto com a representação do salto seleccionado. (fig. 28  e 29)
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